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1 INTRODUCCION

El GT 4 “herramientas de apoyo a los sistemas de alerta temprana para
diferentes tipos de riesgo y modelos de costa” de RISKCOAST tiene como
finalidad adaptar herramientas existentes o desarrollar nuevas en caso de
necesidad basadas en datos de teledeteccion (satelital/drones/o terrestre) para
apoyar a sistemas de alerta temprana frente a diferentes tipos de riesgo y
modelos de costa. El objetivo es proporcionar una solucion integrada capaz
de absorber datos provenientes de diferentes sensores y generar mapas que
puedan ser utilizados como soporte a la prevencion y alerta frente a riesgos
geologicos. En este GT se desarrollaran herramientas informaticas,
cartograficas y matematicas para el apoyo a sistemas de alerta temprana y a
la gestion de catastrofes. Estas herramientas estaran basadas en diferentes
técnicas innovadoras como la monitorizacion DInSAR satelital y terrestre,
drones, o en simulaciones matematicas basadas en analisis espectral.

Este documento propone un procedimiento de uso del GB-SAR y Laser
Escaner como herramientas para el monitoreo de un talud inestable en
tiempo casi real. El procedimiento pretende ser una guia para la instalacion
y calibracién del sistema con el fin de utilizarlo como soporte en el control
de la inestabilidad durante una emergencia.

2 AREA DE ENSAYO

Las pruebas se han realizado sobre Cerro Gordo. Pese a no tratarse de
una emergencia en si, el drea ha sido de utilidad para ilustrar el
procedimiento escalandolo en el tiempo. Desde el punto de vista de la
técnica, el deslizamiento de Cerro Gordo presenta unas caracteristicas
interesantes: (i) existencia de un punto de vista aceptable; (ii) buena
coherencia dado que es una zona urbana; (iii) zonas estables conocidas cerca
de la zona de movimiento.

La Figura 1 muestra el promontorio de Cerro Gordo visto desde la
posicion seleccionada para el GB-SAR. La zona inestable se sitia en la
ultima urbanizacion visible, a unos 1400 metros del sensor.
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Figura. 1. Cerro Gordo desde la posicion seleccionada para el GB-SAR.

3 DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

A continuacion, se describe el procedimiento propuesto para el uso del GB-
SAR durante una emergencia. La Figura 2 ilustra los pasos del procedimiento
propuesto. En las siguientes lineas se describe cada uno de los pasos.

seleccion del punto de vista

!
4' Seleccion del punto de vista ‘
!

[ Medida TLS MDs

L Inspeccion de la zona para la 1

Lol Instalacion del GB-SAR

Configuracion del sistema y
puesta a punto

Actualizacion procesado

Geocodificacion <

I

Toma decisiones

Figura. 2. Procedimiento de uso del GB-SAR.
_______________________________________________________________________________________________|
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1. Inspeccion de la zona para la seleccion del punto de vista: como se ha

2.

o

descrito en el entregable 4.2.1el punto de vista es fundamental para

maximizar las ventajas del GB-SAR. A continuacion, se describen los

aspectos a tener en cuenta en la seleccion de la posicion del sensor:

a. Linea de vista (LOS): desde el punto de vista de la sensibilidad a los
desplazamientos, la posicion optima es aquella en la que la direccion
del movimiento y la linea de vista del sensor son paralelas. Por tanto, la
posicion ha de buscar una LOS lo més paralela posible al movimiento.

b. Geometria: Evitar que la zona de movimiento no quede en sombra y
que desde el punto de vista veamos también zonas estables es
fundamental para el éxito de las medidas.

c. Distancia: Aunque el sensor tenga la capacidad de medir hasta varios
kilometros de distancia, se recomienda colocar el sensor lo mas cerca
posible garantizando los puntos a y b.

Medida TLS: una vez seleccionada la posicion del sensor se recomienda
realizar un escaneo con un TLS para generar un modelo digital del area de
interés. La ventaja de utilizar un DSM generado desde la posicidon del GB-
SAR es que este reproduce exactamente la misma geometria de la medida
GB-SAR y por tanto permite una mejor geolocalizacion de los puntos.
Esto es clave para de cara a la interpretacion.

Instalacion del GB-SAR: el GB-SAR debe instalarse en un punto fijo, a
ser posible estable y garantizando que no va a sufrir ningin tipo de
movimiento brusco. Se recomienda instalarlo en un lugar de dificil acceso
evitando que personas o animales puedan dafiarlo y fijado al suelo de
forma que no pueda ser movido con facilidad. Se debe garantizar la
alimentacion eléctrica. Esta puede ser directa o mediante paneles solares.
Ademas, en funcidn de las necesidades, es recomendable dotar al sistema
de conexidn para que pueda enviar las imagenes al centro de procesado y
analisis.

. Configuracion del Sistema y puesta a punto. se recomienda comenzar con

la frecuencia temporal maxima. Las primeras adquisiciones han de servir
para ver si la orientacion del sistema es la correcta, para detectar posibles
puntos de sombra, y para comprender mejor la cobertura de la medida.
Para ello se recomienda realizar una geolocalizacion rapida de una imagen
de amplitud utilizando el DSM generado en 3.
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Una vez confirmada la orientacion correcta, se debe analizar la evolucién
temporal de la coherencia a lo largo de la zona de interés. Este analisis nos
permite evaluar la instalacion de reflectores artificial en puntos clave
sobre los que no hay coherencia y regular la frecuencia temporal de
adquisiciones. Se recomienda realizar este analisis con un conjunto de
datos adquiridos a lo largo de un dia completo. Esto nos permite evaluar
también las fluctuaciones atmosféricas que se pueden dar en la zona de
intereés.

5. Actualizacion del procesado y geocodificacion: una vez calibrado el
funcionamiento del equipo, el resultado del mapa de movimientos se
actualiza con cada nueva imagen y se geolocaliza para que el operador
pueda realizar el analisis de la evolucion. Hoy en dia, los sistemas GB-
SAR incluyen una cadena de procesado integrada con diversas opciones
para el disparo de alertas. El analisis continuado de los datos, mediante el
seguimiento de las alertas y la posterior confirmacion son claves para una
correcta comprension del fenomeno estudiado y anticipar potenciales
problemas.

4 CONCLUSIONES

Este documento presenta el procedimiento a seguir para la instalacion y uso
de un sensor GB-SAR durante el monitoreo de un deslizamiento en fase de
emergencia. Hoy en dia, esta instrumentacién proporciona todos los
mecanismos de control de alerta temprana. Sin embargo, la correcta
instalacion de este, asi como la interpretacion de los resultados obtenidos es
clave para que su funcionamiento sea util. Con este informe, se pretende dar
una serie de consejos practicos para que su uso ofrezca las mayores
prestaciones.
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